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Abstract 



The method comprises mixing a paste, consisting of alkali metal silicate soln. 10-70, powd. hardener 10-70, and aggregate 
10-70 wt.%, for a few minutes to 2 h, molding the paste, and allowing the paste to harden or set and dry in the mold. A 
compn. consisting of vermiculite (particle size 5 mm) 25, Dusthart-2 (powd. hardener) 15, and IDRES-1 (silicate soln.) 60 
wt.% was mixed for 30 min, molded, and dried at 35° for 10-20 days to give nonflammable boards having thickness 2.5, 
length 40, and width 30 cm having d. <1 g/cm3. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Bindemittel und Verfahren zur Herstellung leichter und unentzundlicher Produkte insbesondere fur das 
Bauwesen 

@ Die Erfindung betrifft ein Bindemittel und ein Verfahren 
zur Herstellung von Produkten, das folgende Arbeits- 
schritte umfafSt: Mischen eines Breis aus 10 bis 70 Ge- 
wichtsprozent einer flussigen Phase bestehend aus einer 
Losung Alkalisilikats eines Alkalimetalls, 10 bis 70 Ge- 
wichtsprozent eines Hartepulvers und 10 bis 70 Gewichts- 
prozent mindestens eines Zuschlagstoffes wahrend eines 
Zaitraumsvon wenigen Minuten biszwei Stunden, Schut- 
ten des gemischten Breis in eine Form oder Schalung und 
- Abbinden oder Harten des Breis in der Form oder Scha- 
lung bis zur kompletten Trocknung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung relaliv leichter, nicht entflammbarer Produkte, die insbesondere, 
aber nicht ausschlieBlich zur Verwendung im Bauwesen und bei der Konstruktion feuerfester Wande in Fahrzeugen be- 
5 liebigen Typs geeignet sind. 

Im Bauwesen ist es bekannt, fur den Bau von Strukturen und Gebauden gebrannte Produkte oder Sandzement zu ver- 
wenden. Die bekannten Produkte haben von sich her kein besonders hones Isolierungsvermogen und erfordern aufgrund 
ihrer hohen Masse die Verwendung teurer Hebezeuge und Tragegeruste mit angemessener Robustheit im Hinblick auf 
die zu stiitzende Last. 

10 Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Herstellung von Bau-Produkten mit geringer Masse anzugeben, die 
gute mechanische Eigenschaften, gute thermische Isolierungseigenschaften und eine hohe Schalldampfung haben. 

Ein Ziel im Rahmen dieser Aufgabe ist es, aus einem Agglomerat bestehende Produkte bereitzustellen, die keine toxi- 
schen Gase oder Dampfe abscheiden, wenn sie einem Feuer ausgesetzt sind. 

Entsprechend einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Herstellungsverfahren fiir Produkte angege- 
15 ben. Es umfaBt das Erslellen einer Mischung aus einem gclostcn Alkalisilikat zu 10 bis 70 Gcwichtsprozcnt, 10 bis 70 
Gewichtsprozent eines pulverformigen Harters auf der Basis von Kieselerde, die mit mindestens einem Hartungsmittel 
vcrsctzt ist, sowie 10 bis 60 Gewichtsprozent eines ZuschlagsstofFcs, das anschlicBende GicBen der Mischung in eine 
Form oder Schalung sowie das Abbinden oder Ausharten des gegossenen Materials bis zur volistandigen Trocknung. 
Man kann zwischen fiinf Minutcn und zwei Stundcn lang mischen, je nach Umgcbungstempcratur und Mcnge des dem 
20 Harter zugefiigten Hartungsmittels. 

Die Trocknungs- oder Abbindezeit an Luft kann bis zu etwa dreiBig Tage betragen, kann aber bei auf ca. 30 bis 50°C 
erhohter Umgebungstemperatur deutlich verkiirzt werden, in Abhangigkeit von der Dicke der Produkte. 

Die Trocknung des GuBmaterials kann beschleunigt werden, indem ein gasfbrmiges Mittel wie beispielsweise Luft 
oder Kohlendioxid bei ca. 25 °C unter Druck fur vier Minuten angewendet wird. 
25 Wahrend der Trocknung wird keine Schrumpfung beobachtet. 

GemaB einem anderen Aspekt der Erfindung wird ein aus einem Agglomerat bestehendes Produkt angegeben, das 
durch die Hartung eines GuBmaterials erhalten wird, das aus einer Mischung von 10 bis 70 Gewichtsprozent einer Lo- 
sung eines Alkalisilikats, 10 bis 70 Gewichtsprozent eines Harterpulvers auf der Basis pulverformiger Kieselerde, die 
mit mindestens einem Hartungsmittel versetzt ist, sowie 10 bis 60 Gewichtsprozent eines Zuschlags besteht. 
30 Eine geeignete Losung eines Alkalisilikats ist eine waBrige Losung von Natrium- oder Kaliumsilikat mit einem Ge- 
wichtsverhaltnis Si02 : Na20 zwischen 1 ,5 : 1 und 4,0 : 1 oder Si02 : Na20 zwischen 1 ,5 : 1 und 4,0 : 1 . 

Eine geeignete Losung von Alkalisilikat kann die auf dem Markt unter der Handelsbezeichnung IDRES 1 bekannte Lo- 
sung auf der Basis von Natriumsilikat, oder IDRES2 auf der Basis von Kaliumsilikat sein. Es kann aber auch IDRES- 
PLAST, auf der Basis von plastifiziertem Siiikat, verwendet werden. Die genannten Produkte werden von der Firma Chi- 
35 mici Sri in Schio (Vicenza) hergestellt. 

Die Verwendung von Kaliumsilikaten erlaubt es, Produkte mit einer gcringen Wasserdurchlassigkeit zu erhalten, wcil 
ihre wasserabweisenden Eigenschaften verbessert werden, die auch in Abhangigkeit auch vom Typ des fiir die Mischung 
verwendeten Zuschlagstoffes variieren. Sole he Produkte sind zwar nicht vollstandig wasserabweisend, weisen aber in 
feuchter Umgebung ein gutes Verhalten und hohe Stabilitat auf. 
40 Ein fiir die Zwecke der vorliegenden Erfindung geeignetes Harterpulver besteht zu 10 bis 99,9% aus Kieselerde in Pul- 
verform, die - bezogen auf die Gesamtmenge des Pulvers - mit 0,1 bis 10% mindestens eines Hartungsmittels gemischt 
ist, das die Hartung im Kontakt mit der fliissigen Phase begunstigt. 

Geeignete Hartungsmittel bestehen aus Estern von Polyalkoholen und Estern von Alkylen-Karbonaten. 
Als besonders vorteilhaftes Hartungspulver hat sich das auf dem Markt unter dem Handelsnamen "Dusthart" bekannte 
45 erwiesen, das von der Firma F.Bi Mazzon Prodotti Chimici Sri aus der oben genannten Stadt produziert und vertrieben 
wird. 

Als Zuschlagsmaterialien haben sich Perlit, Venniculit, verschaumter Ton und ahnliche Materialien mit KomgroBen 
zwischen 1 urn und 30 mm als besonders vorteilhaft erwiesen, sowie weiterhin naturiiche, synthetische oder metal lische 
Fasem, Kohlefasem, Kork, Asche, Glaserzeugnisse, Gummierzeugnisse, Sagemehl oder Sagespane oder andere geeig- 
50 nete Zusatzstoffe, die am Markt erhaltlich sind. 

Die Erfindung wird schlicBlich im folgenden anhand ciniger praktisch rcalisiertcr Ausfuhrungsbcispiclc erlautert. 
Man bereitet die folgenden Masse vor und mischt sie 30 Minuten lang: 

Vermiculit mit 5 mm KorngroBe 25 Gewichtsprozent 

55 Hartungspulver - DUSTHART-2 15 Gewichtsprozent 

Silikatlosung - IDRES- 1 60 Gewichtsprozent 

S umme: 1 00 Gewichtsprozent 

60 Die Masse wird in eine Form fiir Platten geschiittet und anschlieBend in der Form innerhalb eines HeiBlufttrockners 
bei 35°C fiir 10 bis 20Tage getrocknet oder gebunden, bis zur volistandigen Aushartung. AnschlieBend wird das getrock- 
nete Produkt aus der Form herausgezogen. Man erhalt eine Platte von 2,5 cm Dicke, 40 cm Lange und 30 cm Breite. 

Die so hergestellte Platte ist ein sehr leichtes Produkt, das auf Wasser schwimmt, dicht ist, eine betrachtliche Bestan- 
digkeit gegeniiber Feuchtigkeit hat und feuerhemmend ist. Verwendet man IDRES2, erhalt man eine Platte mit erhohter 
65 Schutzwirkung gegen Feuchtigkeit. 

Eine solche Platte kann fiir verlorene Schalungen verwendet werden, sowohl bei Innen- als auch AuBenmauem. Sie 
kann auch als AbschluBverkleidung verwendet werden, oder als zaher und dauerhafter Trager fur Mortel, Putz oder Putz- 
gips. 
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Wird die Platte direkt einer Methangasflamme ausgesetzt, so bleibt die Oberflache der Piatte unverandert, ohne Warme 
von einer Seite der Platte auf die andere zu ubertragen. Bei Verwendung einer WasserstofF-Flamme tritt an der Oberfla- 
che ein Verglasungseffekt auf, ohne da£ Rauch oder Geruche irgendeiner Art austreten. 

Beispiel 2 

Man bereitet fur drei Probestiicke die folgenden Massen vor (Zahlenangaben in Gewichtsprozent): 



Probestuck 


1 


2 


3 


Vermiculit 

mit 5 mm KorngroBe 


20 






Perlit 

mit 5 mm KorngroBe 




20 




VerschaiimterTon 
mit 5 mm KorngroBe 






20 


Hartungspulver DUSTHART.2 


52 


52 


52 


Silikatldsung - IDRES.2 


28 


28 


28 


Summe: 


100 


100 


100 



Man verfahrt wie im Beispiel 1 und erhalt eine Platte, die dichter und schwerer ist als die dort erhaltene, aber in ihrer 
thermischen Isolationsfahigkeit und ihrer Schallisolationsfahigkeit ganz analolge Eigenschaften hat. 

Die Mischungen wurden bei einer Umgebungstemperatur von 22°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 60% zu- 
bereitet. 

Man erhielt mit fiinf Hammerschlagen drei Probestiicke mit einer Kemform vom Typ GM-476 aus 100 g der Masse. 
Die Probestiicke wurden in einem Ofen bei 130°C vier Stunden lang getrocknet, dann bei der Umgebungstemperatur von 
22°C abgekiihlt und anschlieBend einem Biegeversuch ausgesetzt. 

Jedes Probestuck hatte einen quadratischen Querschnitt mit einer Seitenlange von 22,36 mm, also eine Querschnitts- 
flache von 5 cm 2 , und eine Lange von etwa 170 cm. 

Bei der Priifung der Biegefestigkeit mit dem MeBgerat PGF von Fisher GF wurden bei den drei Probestucken die fol- 
genden Werte gemcssen: 



Probestuck 


1 


2 


3 


Biegefestigkeit (N/cm2) 


333 


413 


340 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



Beispiel 3 

Man bereitet eine Mischung mit der folgenden Zusammensetzung: 



Verschaumter Ton (KorngroBe zwischen 
0,3 und 12 mm) 

Perlit (mittlere KorngroBe 2 mm) 
Hartungspulver - DUSTHART-2 
Silikatlosung IDRES-PLAST 
Summe: 



40 Gewichtsprozent 

10 Gewichtsprozent 
25 Gewichtsprozent 
25 Gewichtsprozent 
100 Gewichtsprozent 
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Man verfahrt wie im Beispiel 1 und erhalt eine sehr dichte, verformbare, extrem leichte, isolierende und schalldamp- 
fende Platte mit einer betrachtlichen Bestandigkeit gegen Feuchtigkeit. 

Durch die Verwendung des Hartungspulvers IDRES-PLAST, das einen oder mehrere Plastifizierungsmittel auf der Ba- 
sis von Polyhydroxyl-Verbindungen enthalt, erhalt man Produkte mit einer hohen Elastizitat, die fur Tsolierungen in der 
Luftfahrt-, Schiff- oder Eisenbahntechnik und in ahnlichen Bereichen geeignet sind. 

Die mit dem erfindungsgemaBen Verfahren herstellbaren Produkte finden im Bauwesen insbesondere als Ersatz fur 
Polys tyrol und Polyurethan in alien ihren Anwendungsbereichen Verwendung, als Isolierung im Dachraum, als Kompo- 
nenten gepanzerter, flammwidriger Barrieren fur Tiiren und Schotten auch bei Fahrzeugen und Booten, als thermisch iso- 
lierende Platten in Kiihl- und Klimaanlagen, in Kuhlschranken sowie als isolierende Verkleidung und ahnliches. 

Nach Wunsch kann in einer Platte oder einem anderen erfindungsgemaBen Produkt eine innere Armierung vorgesehen 
werdcn, die vortcilhaftcr Wcisc als cin Nctz, Flcchtwcrk oder Gitter aus Mctall wie aus plastischcm Fasermaterial aus- 



60 
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gebildet sein kann und dazu beitragt, die Leistung und die mechanischen Eigenschaften des Produktes zu verbessern. 

Die oben beschriebene und anhand von Beispielen naher erlauterte Erfindung kann zahlreiche Abanderungen und \&- 
rianten erfahren, sowohl bei den Mengenangaben der Komponenten der Ausgangmischung als auch durch Hinzufiigen 
von Zusatzstoffen oder ahnlichem, ohne daB der durch die Paten tanspriiche definierte Schutzbereich verlassen wind. 

5 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Herstellung von Produkten, das folgende Arbeitsschritte umfaBt: 

- Mischen eines Breis aus 10 bis 70 Gewichtsprozent einer flussigen Phase bestehend aus einer Losung Alka- 
10 lisilikats eines Alkalimetalls, 10 bis 70 Gewichtsprozent eines Harterspulvers und 10 bis 70 Gewichtsprozent 

inindestens eines Zuschlagstoffes wahrend eines Zeitraums von wenigen Minuten bis zwei Stunden, 

- Schiitten des gemischten Breis in eine Form oder Schalung und 

- Abbinden oder Harten des Breis in der Form oder Schalung bis zur kompletten Trocknung. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Abbinden oder Harten an Luft uber eine Dauer 
15 von clwa dreiBig Tagen durchgcfuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Abbinden in einer erhitzten Umgebung und 
uber cine Dauer von 5 Minuten bis zu einigcn Stunden durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Dauer des Abbindens durch Anwendung von gas- 
formigem Kohlendioxid bei einer Tempcratur von etwa 25°C verkiirzt wird. 

20 5. Produkt in Form eines Agglomerats, das durch Harten eines Breis in einer Form oder Schalung hergestellt wird, 

wobei der Brei 10 bis 70 Gewichtsprozent einer flussigen Phase einer Losung eines Alkalisilikats und 10 bis 70 Ge- 
wichtsprozent eines Harterpulvers auf der Basis pulverformiger Kieselerde in Mischung mit mindestens einem Zu- 
schlagstoff umfaBt. 

6. Produkt nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Losung des Alkalisilikats Natriumsilikat oder Kali- 
25 umsilikat enthalt mit einem Massenverhaltnis Si02 : Na20 beziehungsweise Si02 : K20 zwischen 1,5 : 1 und 

4,0 : 1. 

7. Produkt nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Losung des Alkalisilikats mindestens ein Plastifizie- 
rungsmittel zur Erhohung der Elastizitat des Produktes enthalt. 

8. Produkt nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB als Plastiflzierungsmittel ein Stoff auf der Basis von Po- 
30 lyhydroxyl-Verbindungen verwendet wird. 

9. Produkt nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Harterpulver zu 10 bis 99,9% pul- 
verformige Kieselerde enthalt und - bezogen auf die Gesamtmenge des Pulvers - mit 0,1 bis 10% mindestens eines 
Hartungsmittels versetzt ist. 

10. Produkt nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das - oder jedes - Hartungsmittel mindestens cine Ver- 
35 bindung enthalt, die aus der Gruppe der Ester von Polyalkoholen und der Ester von Alkylen-Karbonaten ausgewahlt 

ist. 

11. Produkt nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Zusatzstoff mindestens eine Ver- 
bindung enthalt die aus einer Gruppe von Verbindungen ausgewahlt ist, zu der Perlit, Vermiculit und verschaumter 
Ton mit einer KorngroBe zwischen 1 Mikrometer und mindestens 30 Millimeter, sowie Fasern aus natiirlichen und/ 

40 oder synthetischen oder metallischen Stoffen, Kohlefasern, Kork, Asche, Glaserzeugnisse, Gummierzeugnisse, 

Holzerzeugnisse, Sagemehl oder Sagespane zahlen. 
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